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- News

Szanowni Panstwo!

SPIS TRESCI

Od ostatniego wydania naszego biuletynu wiele sig
w Grupie Krajewski zmienito. Z tym wigkszg radoscig od-
dajemy w Panistwa rece kolejne, szdste juz wydanie Amberway
News, gdyz wreszcie mozemy podzieli¢ si¢ wszystkimi nowinka-
owe wzory bieznikow mi.
Amberway Truck Przede wszystkim, nasza Grupa stala sie, dzigki rozpoczeciu
produkciji mieszanek gumowych, bardziej samodzielna i niezalezna
od dostawcow. Korzystajgc z wlasnego, nowoczesnie wyposazonego
i prowadzonego przez profesjonaliste laboratorium, jestesmy w sta-
owosci w Sieci nie prawidlowo dobraé parametry wykorzystywanej w naszej biez-
nikowni, jak tez odsprzedawanej, mieszanki gumowej. Dociera ona
nie tylko do krajowych odbiorcow. Jest przede wszystkim eksportowa-
na do krajéw Europy Srodkowej i Wschodniej. I to z pewnoscig jest
nasz wielki sukces !
ieszamy gume Poszerzeniu ulegla réwniez nasza oferta bieznikéow - wprowa-
dzilismy, na Zyczenie klientéw, profile wzorowane na Kormoranie
Ui T. Pozostate wzory oferowanych przez nas bieznikéw oraz ak-
tualny asortyment Stomilu i Kormorana znajdziecie Paristwo we-
MKS Debica wngtrz 1'1umert't. ' o .
PKS Piotrkéw Tryb. . W biuletynie, jak zw'ykle,, po]fthiy sie s.taie rub.rykz prf?zenty—'
, jace profile naszych klientéw, ciekawostki z branzy oponiarskiej
MPK Rzeszow i motoryzacyjnej oraz aktualne informacje o Grupie Krajew-

MPO Biatystok ski.

rzyjeliSmy standardy

produkcjg w swiat !

fektywna wspotpraca
- jak to zrobic?

asi klienci

Postepujgca integracja z Unig Europejskg otwiera przed
nami nowe perspektywy. Mamy nadzieje, Ze oprocz sprze-
dazy do krajow srodkowo i wschodnio europejskich wkro-
ktualne wzory bieznikow czymy na rynki unijne, a w szczegdlnosci niemiecki i au-
striacki.

nfo krajoznawcze

Amberway Truck W zwigzku z faktem, ze eksport stanowi dla nas coraz
Stomil, Kormoran powazniejszqg czgs¢ obrotow, poczgwszy od nastgpnego
: _ wydania, Amberway News bedzie ukazywat sig rowniez
igantyczna koncepcja w wersjach obcojezycznych: angielskiej, niemieckiej,

rosyjskiej i czeskiej lub stowackiej.
Nie pozostaje nam nic innego jak zyczyé Paristwu,
i réwniez sobie, powodzenia w Unii oraz oczywiscie
mifej lektury.

rolejbusy wracajg

echniczne mozliwosci
recyklingu opon
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przyjeliSmy standardy

i—
Przedruk z czasopisma “Przeglad oponiarski” Nr 1/2004 (26). : 'E
Za zgoda redakcji. Dziekujemy! ﬁ
aZdy’kraj, w ktorym odbywa sie produkcja i sprzedaz ogumienia,
musi  dziala¢ z ustalonymi regutami. Produkty (opony) otrzymuja
= badz nie - homologacje, czyli dopuszczenie do uzytkowania opon na
pojazdach w catej Europie.

Minister Infrastruktury -w przypadku Polski - reprezentujacy wiadze
homologacyjna, wydaje swiadectwo homologacji, jezeli dla danego typu
opony lub bieznikowni zostat wydany protokét z badania homologacyjne-
go wraz ze sprawozdaniem z badan potwierdzajacy ich pozytywny wynik.
Badania tego typu prowadzi upowazniona jednostka, wytypowana przez
Polska wiadze homologacyjnga i wpisana do rejestru ONZ jednostek upo-
waznionych do badan.

Przed wydaniem Swiadectwa homologacji minister j.w., lub na jego
whniosek jednostka upowazniona do kontroli zgodnosci produkgcji, spraw-
dza poprzez audyt czy producent podjat wtasciwe srodki organizacyjno-
techniczne zapewniajace zgodnos¢ produkowanych opon z homologo-
wanym typem. Jednostka upowazniona do kontroli zgodnosci produkgji
sprawuje staty nadzér nad produkcjg danych typow opon poprzez cyklicz-
ne audyty i badania pobranych losowo opon.

Badania takie wykonywane sa w laboratoriach jednostek uprawnionych
zgodnie z regulaminami ECE. Uzyskana homologacja jest wazna do chwili
zaniechania produkgji, jezeli producent spetnia wymagania w okreslonym
Regulaminie.

W Polsce obowigzuja aktualnie nizej wymienione Regulaminy EKG ONZ:

Lp |Peiny tekst regulaminu Nr Reg.
EKG ONZ

1 |Jednolite przepisy dotyczace homologacji opon pneumatycznych 30
pojazdéw i ich przyczep

2 | Jednolite przepisy dotyczace homologacji opon pneumatycznych 54
pojazddéw ciezarowych i ich przyczep

3 | Jednolite przepisy dotyczace homologacji opon pneumatycznych 75
motocykli i motoroweréw

4 | Jednolite przepisy dotyczace homologacji opon pneumatycznych 106
pojazdoéw i przyczep rolniczych

5 | Jednolite przepisy dotyczace homologacji wytwarzania 108
bieznikowanych opon pneumatycznych do pojazdéw
samochodowych i przyczep

6 |[Jednolite przepisy dotyczace homologacji wytwarzania 109
bieznikowanych opon pneumatycznych do pojazdéw ciezarowych
i przyczep

Jednostka upowazniong do prowadzenia badan homologacyjnych
oraz kontroli zgodnosci produkcji dla w/w regulaminéw dotyczacych
opon jest OBR PO ,STOMIL" w Poznaniu.

Audyty zwigzane z przestrzeganiem procedur zgodnosci wykonywa-
ne sg przez audytoréw PCBC Sp. z 0.0. Oddziat w Pile.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 31.12.2002
roku, w sprawie warunkow technicznych pojazdéw oraz zakresu ich nie-
zbednego wyposazenia (Dz U nr 32 z 2003 roku, poz. 262), opony osobo-
we, ciezarowe, motocyklowe, rolnicze i bieznikowane osobowe i cieza-
rowe mogg by¢ stosowane w pojazdach, jezeli sg oznakowane znakami
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homologacji Europejskiej Komisji
Gospodarczej Organizacji Naro-
déw Zjednoczonych EKG ONZ - ,E”
lub Unii Europejskiej - "

Przepis stosuje sie do produ-
centéw, importeréw, dystrybu-
toréw oraz podmiotéw montuja-
cych i swiadczacych ustugi.

Ponizej wykaz ONZ polskich
jednostek upowaznionych do ba-
dan:

Polska (E 20)
20/A

Ministerstwo Infrastruktury (Mini-
stry of Infrastructure)

ul. Chatubinskiego 4/6 PL-00-928
Warszawa

20/B

Instytut Transportu Samochodo-
wego (Motor Transport Institute)
ul. Jagiellonska 80 PL-03-301 War-
szawa

20/C (Nie przyznano)

20/D

Przemystowy Instytut Motoryzacji
(PIMQOT) (Automotive Industry In-
stitute)

ul. Jagiellonska 55 PL-03-301 War-
szawa

20/E

Osrodek  Badawczo-Rozwojowy
Przemystu Oponiarskiego (OBR
PO)

(Research and Developement
Centre of Tyre Industry)

ul. Starotecka 18

PL-61-361 Poznan

20/F

Instytut Szkfa i Ceramiki - Oddziat
w Krakowie (Institute for Glass and
Ceramics - branch in Cracow)

ul. Lipowa 3 PL-30-702 Krakéw
20/G (Nie przyznano)

20/H

Instytut Transportu Politechniki
Slaskiej

ul. Z. Krasinskiego 8 PL-40-019 Ka-
towice



20/1 (usunieto)

20/J

nowe wzory bieznikow

rzeciw oczekiwa-
lientow, po

przyczepnos¢ i przyleganie do
nawierzchni  w kazdych
warunkach po-
godowych,
niskie
opory

to-

D144) iK16 (oparty
na Kormoranie T),
wprowadzilismy do
bieznikowni jeden
znajpopularniej-
szychwzoréwmar-
ki Kormoran tzn.
U. Wystepuje on
w naszej ofercie
jako P6 idostep-
ny jest dla szero-
kiej gamy rozmia-
réw:  10.00R20,
11T.00R20,
10R22,5, 11R22,5.
Oczywiscie posia-
da te same cechy
CO jego pierwo-
wzér, m.in.: dobrg
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Instytut Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa
PL-05-824 Ktudzienko

Jerzy Warszczynski

Nasza firma juz dawno dostosowata sie do
opisanych w przytoczonym artykule standar-
dow. Jako pierwsza bieznikownia w Polsce,
w 2000 roku, po serii audytow i badan pro-

duktow, otrzymata zrak Polskiego Centrum
Badan i Certyfikacji Certyfikat Zgodnosci
zregulaminem EKG ONZ nr 108 i 109, a na-
stepnie ministerialng homologacje.

Dlatego s$mialo mozemy kroczy¢ do
wspolnej Europy, gdyz zduzym wyprze-
dzeniem

... przyjelismy standardy =

truck

czenia, wyjatkowa odpornos¢ na
uszkodzenia, iprzede wszystkim
uniwersalng, mozliwg do zastoso-
wania w roznego typu pojazdach,
rzezbe bieznika.

Gtownym odbiorcg opon P6 sg
oczywiscie PKS-y, ktére cenig so-
bie mozliwos¢ ,parowania” ogu-
mienia nowego i bieznikowanego,
osiggnietg dzieki takiemu same-
mu bieznikowi. Niektorzy twier-
dza nawet, ze karkasy Kormoran,
po regeneracji we wzorze P6,
przede wszystkim pod wzgledem
wizualnym, ale rowniez wtasciwo-
$ci, niczym nie odbiegaja od opon
nowych.

Biorgc pod uwage potrzeby
i opinie naszych Klientéw, w naj-
blizszej przysztosci, planujemy
poszerzy¢ naszg game bieznikow
owzory oparte na Kormoranach
F, D oraz CITY (oczywiscie zmysla
o komunikacji miejskiej) m



§¢ naszych wyrobow gu-
mowych zostata doceniona nie

tyl kraju, ale réwniez przez
cOw zzagranicy. Gtow-
runki naszego eksportu to:

Kraje Nadbattyckie, kraje bytego
ZSRR (Rosja, Biatoru$, Ukraina),
Czechy, Stowacja, Wegry, Rumu-
nia i Butgaria. Towar dostarczamy

z produkcja w

witasnym transportem bezposred-
nio do magazynu klienta. Dlatego
mamy nadzieje, ze po integracji
z Unig zmniejsza sie troche kolej-

Ny —-o=Sse

ki na granicach, przynajmniej na
Litwe, gdzie jezdzimy zwykle raz
w tygodniu. Poza tym Iiczymy na

el

rozwiniecie mozliwosci
sprzedazy do pozosta-
tych krajow unijnych.

Zagraniczni klien- I"ﬁ b
Ci cenia sobie wspot- o
e ro—

prace z naszg Grupa.

Jakmoéwi Guntars Abe-
le, wlasciciel firmy I&G
Tehnikas Serviss L.T.D.

zRygi: ,Krajewscy dostarczajg mi
mieszanke scisle dostosowang
do moich potrzeb, o okreslonych
parametrach wulkanizagji” Inni,
jak na przyktad Bogdan
Portach zfirmy AnKom
Joint Venture ze Lwowa,
zwracajg uwage, na fakt
ze: ,Grupa Krajewski jest
w stanie  wyproduko-
wac i szybko dostarczyc
nawet niewielkie partie
towaru ito na dodatek
witasnym transportem.
Takich ustug nie $wiad-
cza renomowani zachodni pro-
ducenci mieszanek, gdyz sprzeda-
jq oni towar w duzych pakietach!”

nowosa w Sieci

ontaktu znaszy-
i, postanowiliSmy
odmieni¢ image na-
szych stron www. Juz wkrotce
nasz portal, oprécz nowej sza-
ty graficznej, zyska catkowi-

cie nowe ustugi dostepne
dla wszystkich kontrahen-

tow, a mianowicie serwisy
informacyjne: pogodowy,

drogowy, o hotelach ire-
stauracjach, iinne. Dzieki
nim bedzie mozna, planu-
jac podréz, sprawdzi¢ co

czeka nas na drogach,
jakg bedziemy mieli h

pogode oraz znalez¢ miejsce na
nocleg ipositek. To nie wszyst-
ko! Aby by¢ w 100% przygoto-
wanym do wyjazdu, przez nasz
portal mozna bedzie zaméwic in-
teresujace nas mapy
i atlasy panstw, re-
gionéw oraz pla-

ny miast

tej oferty wy-
dawnictwa kartogra-

| ————
[ IVELD | |
| ——

Dodatkowym
atutem firmy zJaworzna jest..”
-jak twierdzi Mikotaj Kuzmicz
z Nordlys AS z Minska -,,... pomoc
w zakupie, skompletowaniu i uru-
chomieniu linii do regeneracji
opon. Zaden dotychczasowy do-
stawca nie prowadzit takiej kom-
pleksowej polityki.”

Jak widac jakos$¢ naszej produk-
cji w potagczeniu z ustugami, kto-
re oferujemy, catkowicie satysfak-
cjonuje naszych odbiorcow i daje
nam perspektywy rozwoju wspot-
pracy.

Aby nieco przyblizy¢ Panstwu
nowe obszary naszej ekspansji
handlowej, przedstawiamy dalej
krétkie informacje krajoznawcze =

ficznego Beata Pietka z Katowic.
Zamowiony towar otrzymacie
Panstwo za zaliczeniem poczto-
wym. Oczywiscie oferta wydaw-
nictwa jest duzo szersza i obejmu-
je m.in. atlasy historyczne, mapy
$cienne, globusy itd. Wszystko
catkowicie aktualne iwykonane
z dbatosciag o szczegéty!

Chcemy réwniez zacheci¢ Pan-
stwa do odwiedzenia innych stron
firm zbranzy oponiarskiej - na-
szych partneréw handlowych =

Zapraszamy!

www.michelin.com
www.michelin.pl
www.kormoran.pl
www.tiptopol.com.pl
www.rema-tiptop.com
www.stahlgruber.de
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akpodniescefek- . cjonuja

tywnos¢ wspotpra- J a k to Z ro b i C,? w prakty-

cy | zuzytkownika- ce prze-
mi naszych opon? To pytanie konaliSmy sie podczas szkolenia

zadajemy sobie bezustannie. w Fundacji Stahlgruber w Mo-
Jedng z oczywistych odpowie- nachium na poczatku kwietnia.
dzi sg szkolenia, zaréwno te, ktore Tym razem tematem zajec

organizujemy dla naszych klien- byly naprawy opon osobo-
tow, jak tez te, w ktérych sami bie-  wych i ciezarowych prowadzo-
rzemy udziat. new oparciui z zastosowaniem

Pod koniec marca b.r,, wspélnie  technologii firmy TipTop. Profe-
z firma TipTopol z Pobiedzisk zor- sjonalizm ifachowos¢ wykta-
ganizowalismy szkolenie dla pra- dowcéw z Fundacji w potaczeniu
z do -
s ko -
natym
Wypo-
sazeniem
Cen - Ko -
trum lejnym waz-
Szkole- nym elementem uta-
niowe- twiajacym uzytkownikowi ocene
go przy Wspotpracy z dostawca opon jest
Einste- sprawny system gospodarki ogu-
in Stras- Mmieniem. Dlatego opracowalismy
se przy- Wilasny program komputerowy
‘Szkolen.igvvll-(T’-}:Bia’rystok niosto fjo g.romad.zenia, przetwarzania
: wspa- ianalizowania danych dotycza-
cownikéw Komunalnego Przed- piate efekty. Opuscilismy Mona- cych opon, ktéry w pofaczeniu
siebiorstwa Komunikacyjnego  chjum zogromnym bagazem Zkarta monitoringu umozliwi na-
w Biatymstoku. Jak zwykle wza- gogwiadczen iwiedzy, ktorg te- szym klientom prowadzenie rze-
jeciach uczestniczyli réwniez pra- 137 mozemy dzieli¢ sie znaszymi  telnej gospodarki ogumieniem
cownicy okolicznych zaktadéw
(m.in. MPO w Biatymstoku), kto-
rzy dzieki uprzejmosci zarzadu
KPK zostali zaproszeni do udzia-
tu w szkoleniu odbywajacym sie
w profesjonalnie przygotowanym
i wyposazonym serwisie ogumie-
nia zlokalizowanym na bazie fir-
my. Prowadzacy, Ryszard Marcin-
kowski, zwrdcit szczegdlna uwage
na kwestie jakosci napraw ibez-
pieczenstwa, ktére sie ztym wig-
73, co jest niezwykle wazne w mo-
mencie naszego wejscia do UE
i przyjecia surowych europejskich
standardéw jakosci.

O tym jak te standardy funk-

6 Amberway News 6 1/2004




i prawidtowg ocene na-
. szych produktéw oraz
= korzysci jakie przy-
nosi wspotpraca
znasza firma.
Oczywiscie
ukazde-
go klienta
program
zostanie
wprowa-
dzony
indywi-
dualnie,
z uwzgled-
nieniem
jego  wta-
snych potrzeb
i mozliwosci m

my,
2003 roku

dje-
lismy decyzje o uru-

chomieniu produkgji
mieszanek gumowych
do bieznikowania opon.

Specjalizujemy sie w produk-
¢ji mieszanek do okreslonych ty-
pow opon: letnich i zimowych do
samochodéw osobowych, do sa-
mochodow ciezarowych i maszyn
rolniczych jak réwniez mieszanek
specjalistycznych o zwiekszonej

wytrzymatosci na tzw. ,balony”.
Stuzba technologiczna stara sie
tak ustali¢ sktad poszczegolnych
mieszanek, aby zapewni¢ wyma-
gane wiasnosci eksploatacyjne
opon w zaleznosci od ich przezna-
czenia. Dlatego dla poszczegodl-
nych rodzajow opon stosuje sie
zazwyczaj inne mieszanki biezni-
kowe, co jest spowodowane inny-
mi warunkami pracy gumy w opo-

nach.

mieszaf

Podczas eksploataql opo-
ny bieznik ulega powtarzajqcym

sie  odksztatceniom. W podwyz-
szonych temperaturach,=dlatego

od gumy bieznika wymaga-sie
duzej wytrzymatosci na rozcigga-
nie iwydtuzenia przy zerwaniu.

Wartos¢ wytrzymatosci na roz-
cigganie zmienia sie od 13 do 24
MPa w zaleznosci od konstruk-

JIMBEEIFHI"
B — = T T

L]
Fundaja Stahlgruber Monahium
L

n

Cji opony, jej rozmiaru iprzezna-

‘czenia. Z analizy wtasnosci gumy

bieznika wynika, ze wydtuzenie
gumy przy zerwaniu w przypad-
ku opon do samochodéw osobo-
wych jest rowne zazwyczaj od 400

do 520%, a opon do samochodéw
ciezarowych do 560%. Im wieksza
nos$nos¢ opony, tym bardziej po-
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winna by¢ wytrzymata guma biez-
nika.

Trwatos¢ rzezby bieznika opon
okreslonej konstrukcji zalezy
nie tylko od wfasnosci zasto-
sowanej mieszanki, ale réw-
niez w duzym stopniu od wa-
runkow eksploatacji. Dlatego
tez okreslona w warunkach
laboratoryjnych  odpornos¢
gumy na $cieranie nie moze
jednoznacznie  Swiadczy¢
o trwatosci bieznika w wa-
runkach eksploatacyjnych,
lecz stuzy gtéwnie do oce-
ny poréwnawczej wtasno-
$ci  uzytkowych roéznych
mieszanek bieznikowych.
Opracowujac  mieszan-
ki gumowe dazymy do
osiggniecia maksymal-
nej odpornosci na Scie-
ranie, pamietajac jed-
noczesnie o uzyskaniu
odpowiedniej  przy-
czepnosci opon do na-
wierzchni drogi. Guma
na biezniki opon do samo-
chodéw osobowych powinna
charakteryzowac sie wiekszg od-
pornoscig na scieranie niz guma
na biezniki opon do samochodoéw
ciezarowych. Jest to spowodowa-
ne tym, ze bieznik opon do samo-
chodéw osobowych jest cienszy

niz bieznik opon do samochodéw
ciezarowych, poza tym opony do
samochoddéw osobowych sg eks-

8 Amberway News 6 1/2004

ploatowane przy wiekszych pred-

kosciach jazdy.
Twardos$¢ gumy bieznika zalezy
od konstrukcji opony i wyno-
sizazwy-

.......

g

czaj: bieznik
opon do samochodéw osobo-
wych idostawczych 55-62°Sh A,
a opon do samochodéw ciezaro-
wych 57-64°Sh A.

Wychodzac naprzeciw Panstwa
potrzebom w celu zapewnienia ja-

kosci i trwatosci produkowanych
wyrobow gumowych, uruchomili-
$my laboratorium badawcze.

Badania parametréw gumy pro-
wadzone sg na prébkach wykona-
nych zgodnie z miedzynarodowy-
mi normami ISO, jak réwniez wg
polskich norm PN.

Wykonujemy  badania
zdolnosci do przetwarzania
gumy, czyli charakterystyke
wulkanizacji za pomoca re-

ometru oscylacyjnego, ktory
umozliwia monitoring zmian
sztywnosci gumy w miare po-
stepu wulkanizacji.

Sprawdzamy réwniez wia-
snosci mechaniczne gumy,
ktére obejmuja ocene: twardo-
$ci twardosciomierzem Shore’a
typu A, wiasciwosci wytrzyma-
tosciowe przy rozcigganiu, kté-
re stanowiag gtéwna wskazéwke
oceny jakosci oraz ocene odpor-
nosci na Scieranie.

Produkcja mieszanek odbywa
sie zgodnie z normami, czego po-
twierdzeniem jest Certyfikat wy-
dany przez Polskie Centrum Ba-
dan i Certyfikacji w Pile m
Opracowanie: mgr inz. A. Geba-
la-Kowolik

Osoba odpowiedzialng za
proces produkcji mieszanek gu-
mowych i kontrole jakosci, pro-
wadzona w oparciu o nasze la-
boratorium, jest pani mgr inz.
Anna Gebala-Ko-
wolik. Jako absol-
wentka Politechniki
Wroctawskiej (spe-
cjalnos¢: technolo-
gia organiczna i two-
rzyw  sztucznych)
doskonale radzi so-
bie zpowierzonymi
jej zadaniami, tym
bardziej, ze posiada
juz bogate doswiad-
czenie zawodowe,
ktore nabyta pracu-

jac jako technolog w Zaktadach

Gumowych Goérnictwa w Byto-
miu s
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e od 1993 r. RPK juz jako samodzielne przedsiebiorstwo
o trudng i skomplikowang sytuacje finansowa. Najwaz-
em na ten czas byfta odbudowa taboru autobusowego

nasi klienci =

M KS De blca oraz utrzymanie posia sploatowanego w dobrym stanie technicznym. Po ana-
lizie dokonanej wspdl adem Miasta ustalono, ze zakup nowych autobuséw nie

jest mozliwy z uwagi na brak srodkéw finansowych w budzecie, za$ utrzymywanie w eksploatacji posiadanego taboru,
ze wzgledu na jego zniszczenie, wymaga rowniez poniesienia znacznych naktadéw finansowych. Sytuacje pogarszat
fakt ztego stanu silnikéw w autobusach, czesto przestarzatej konstrukgji i po kilkakrotnych naprawach gtéwnych emi-

; tujacych do atmosfery znaczne ilosci sadzy i innych szkodliwych
substancji. Wobec powyzszego Zarzad Miasta zobowiazat Spétke
do przedstawienia propozycji rozwigzania problemu ekologicz-
nego jakie stwarzaty dymiace autobusy.

Z przeprowadzonego rozpoznania rynku okazato sie, ze w kra-
ju od lat prowadzone sa prace naukowo badawcze dotyczace za-
stosowania gazu propan - butan oraz sprezonego gazu ziemne-
go, jako paliwa alternatywnego do zasilania silnikéw autobuséw
miejskich.

W pierwszym poétroczu 1996r przedtozono Zarzadowi Mia-
sta szczegdtowy raport z ustalen, po ktérym on podjat uchwate
w sprawie prowadzenia wspodlnej inwestycji - adaptacji autobu-
séw komunikacji miejskiej w Debicy, do zasilania gazem propan
- butan, deklarujac na ten cel srodki finansowe w wysokosci wy-
maganej na pokrycie wlasnego wktadu do pozyczkl zWFOS i GW w Tarnowie. W wyniku przeprowadzonego przetargu,
na wykonawce adaptacji autobuséw wybrano firme NGV AUTOGAS w Krakowie, a na wykonawce przystosowania za-
plecza technicznego i stacji napetniania gazem firme GASPOL S.A. Warszawa.

Podejmujac to zadanie inwestycyjne zatozono, a nastepnie osiggnieto dwa podstawowe cele:

- ekonomiczny - obnizenie kosztéw paliwa, oleju silnikowego, napraw i obstug biezacych poprzez wydtuzenie prze-
biegéw miedzynaprawczych silnikéw,

- ekologiczny - obnizenie do minimum emisji szkodliwych substancji chemicznych z uktadu wydechowego silnikow
autobusoéw i catkowite wyeliminowanie dymienia (sadzy).

Jednym z warunkéw finansowania zadania postawionym przez WFOS i GW, byt pomiar emisji bezposrednio po do-
konaniu adaptacji do zasilania gazem. Ustalono, ze na biegu jatowym emisja weglowodoréw nie przekroczy 250 ppm,
sadzy 0 %, tlenku wegla 0,3 % objetosciowo i gtosnosci silnika zmniejszy sie o 3 dB.

Zarzad Spétki: mgr inz. Henryk Juraszek - Prezes Zarzadu, Teresa Kulig - Cztonek Zarzadu ds. finansowych / gtéwna
ksiegowa =

PKS Piotrkow Tryb. %2

1950r. Stacja Terenowa PKS zajmowata sie

i powstania Stacji Terenowej PKS w Piotrkowie Trybunalskim
ej w sktad Dyrekcji Okregowej w todzi, datuje sie od 1 stycznia
0 przewozem tadunkoéw a nastepnie osob, intensywnie sie rozwi-
jajac. W zwiazku z rosngcymi potrzebami p ozowymi dla Kopalni i Elektrowni Betchatéw, wydzielono kilkadziesiat
autobuséw i przekazano do wybudowanej dni w Betchatowie.

W roku 1977 juz jako Oddziat PKS wraz z Placéwka w Opocznie i Zajezdnig w Betchatowie posiadat 190 samochodéw
ciezarowych, 185 autobuséw i zatrudniat ok. 1000 pracownikow.

W 1990 roku powstato samodzielne Przedsiebiorstwo PKS ukierunkowujac swoja dziatalnos¢ na przewozy pasazer-
skie. Oproécz regularnych przewozéw pasazerskich oraz g
turystycznych krajowych i zagranicznych przedsiebior-
stwo swiadczy ustugi w zakresie:

- naprawy wszelkiego typu pojazdéw samochodo-
wych,

- sprzedazy paliwa,

- badan pojazdéw w Stacji Kontroli Pojazdéw,

- parkowania

- pomocy drogowej,

- naprawy, instalacji, legalizacji tachografow,

- sprzedazy, wymiany i naprawy ogumienia

Dyrekcja Zaktadu: Dyr. Naczelny Tadeusz Guz,

Dyr. ds. techn. Janusz Cybart m
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MPK RZGSZéW tku 2003 roku zapadta decyzja zastosowaniu sprezonego gazu ziemnego
apedu autobuséw komunikacji miejskiej w Rzeszowie. Poczatkowo zakta-
dano, ze zostang przystosowan ob elcz 120 M, poprzez wymiane kratownic na nowe, umozliwiajgce umiesz-
czenie zestawu butli stalowych ag owania gazu pod cisnieniem 20MPa, oraz zamontowanie nowych silnikéw
spalajacych gaz ziemny.
Elementem niezbednym do wykorzystania gazu ziemnego jako paliwa do napedu autobuséw jest stworzenie moz-
liwosci tankowania gazu do butli pod ci$nieniem min. 20 MPa ze stacji sprezania gazu. Wybudowanie stacji sprezania
przekraczato mozliwosci finansowe MPK Rzeszéw, dlatego rozpoczeto rozmowy z Zaktadem Gazowniczym w Rzeszo-
wie wchodzacym w sktad Karpackiej Spotki Gazownictwa Spoétka z 0.0. w Tarnowie, w kwestii sfinansowania powyzszej
inwestycji ze Srodkéw wtasnych. [ T

Rozmowy zakonczyly sie podpisaniem listu inten- -
cyjnego, nastepnie umowy, w mysl ktérej MPK Rze-
szO6w zobowiazato sie do przerobienia badzZ zakupu
pie¢dziesieciu nowych autobuséw. w latach 2004-
2013, za$ Zaktad Gazowniczy zobowiazat sie do wy-
budowania do korica 2004 roku stacji sprezania gazu
na terenie bazy MPK przy ulicy Lubelskiej 54.

W miesigcu wrze$niu odbyta sie prezentacja au-
tobusu Jelcz M125M/4 CNG VECTO, niskopodtogo-
wego wyprodukowanego przez JELCZ SA, zasila-
nego sprezonym gazem ziemnym ,0oraz rozpoczeto
przebudowe 2 szt. autobuséw Jelcz 120M w celu
ich dostosowania do zasilania gazem ziemnym . W
dniu 29 wrzeénia ztozono w Ministerstwie Srodowi-
ska w Warszawie projekt do programu Komisji Unii Europejskiej -LIFE -SRODOWISKO, zaktadajacy wprowadzenie nowej
technologii zasilania gazem CNG autobuséw komunikacji miejskiej, celem obnizenia emisji zanieczyszczen do powie-
trza oraz poziomu hatasu w aglomeracji rzeszowskiej. Projekt przewiduje dofinansowanie w wysokosci 50 % do zaku-
pu autobuséw zasilanych gazem ziemnym w ilosci 28 szt. W grudniu 2003 roku Zaktad Gazowniczy rozpoczat pierwsze
prace zwigzane z instalowaniem stacji sprezania na bazie przy ulicy Lubelskiej. Tymczasowa stacja sprezania zostata
uruchomiona na poczatku lutego 2004 roku, a uroczyste otwarcie odbyto sie 11 marca z udziatem wiadz miasta Rzeszo-
wa, wojewddztwa podkarpackiego oraz Inwestora. Od poczatku lutego po ulicach Rzeszowa jezdza dwa autobusy Jelcz
120M zasilane gazem, a w maju pojawi sie pie¢ nowych, niskopodtogowych autobuséw JelczM125/4CNG VECTO.

Wprowadzenie do eksploatacji autobuséw zasilanych gazem zmniejszy emisje zanieczyszczen powstatych w wyni-
ku spalania oleju napedowego przez autobusy MPK Rzeszéw o 11,4% w stosunku rocznym, oraz obnizy poziom hatasu
w Rzeszowie.

Pierwsze wyniki eksploatacyjne wskazuja, ze autobusy zasilane gazem ziemnym sg ok. 40 % w koszcie zuzytego pa-
liwa gazowego tansze od autobuséw zasilanych olejem napedowym =

MPO Biatystok

w Biatymstoku rozpoczelismy od

jemy do Waszej dyspozycji, jako przedsiebiorstwo mtode. Samodzielng dziatal-
postaci Przedsiebiorstwa Ustugowo-Handlowego ,MPO” Spétka z o.0.
1 maja 1992 r., po zakonczeniu procesu prywatyzacji na sciezce likwidagji
panstwowego i komunalnego MPO unku spotki pracowniczej. Jako spétka jesteSmy formacjg mioda, posiada-
my jednak dos$wiadczenie i prakt pracy nad utrzymaniem czystosci, wywozem odpadoéw i ich unieszkodliwia-
niem, utylizacjg i zagospodarowaniem. Jest to wynik ciggtosci podmiotowej przedsiebiorstwa i ciggtosci personalnej
zatogi, ktdra niezaleznie od formy organizacyjnej i nazwy od
roku 1945, gdy powstat Zaktad Oczyszczania Miasta przy Ma-
gistracie, poprzez lata piecdziesiate, przeksztatcenia w Miejskie
Przedsiebiorstwo Oczyszczania i po dzien dzisiejszy stanowig
jeden iten sam, sprawny, ciaggle rozwijajacy sie i doskonalacy
organizm. Przeksztatcenie w spotke bedaca whasnoscig zatogi
i kilku wybitnych przedstawicieli biatostockiego biznesu po-
zwolito na zmiane zaréwno struktur jak i systemu zarzadzania
przedsiebiorstwa, ktére obecnie w niczym nie odbiega od naj-
lepszych europejskich wzoréw.

O mtodosci, dynamice i preznosci przedsiebiorstwa $wiadczy
Srednia wieku kadry kierowniczej - 38 lat. Fachowos¢ i doswiad-
czenie okresla srednia wieku personelu wykonawczego - 45 lat,
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przy czym przecietny staz pracy w branzy 124 oséb zatrudnionych w przedsiebiorstwie wynosi 19 lat. Cata dziatalnos¢
firmy skierowana jest na uzyskanie jak najwiekszego zadowolenia klientéw z naszych ustug. Wytacznie poprzez petng
satysfakcje ustugobiorcy moze nastepowac dalszy rozwdj naszego przedsiebiorstwa i jego pomysinos¢ finansowa.

Nowoczesny potencjat technologiczny, zaplecze techniczne oraz praktyczna znajomos¢ wszelkich technik i techno-
logii zwigzanych z oczyszczaniem i odpadami jest gwarancja zapewnienia petnej satysfakcji z naszych ustug.

Obecnie firma obstuguje ponad 26.000 klientéw w Biatymstoku oraz w 35 gminach osciennych.

Przedsiebiorstwo Ustugowo-Handlowe ,MPO” Spétka z o.o. Biatystok swiadczy wysokiej jakosci ustugi w zakresie:

- wywozu odpadéw komunalnych z konteneréw i pojemnikéw réznych

rodzajow, od firm jak i klientéw indywidualnych

- odbioru i utylizacji odpadéw medycznych i innych odpadéw niebezpiecznych

- prowadzenia selektywnej zbiérki odpadow

- wywozu nieczystosci ptynnych

- letniego i zimowego utrzymania ulic

- sprzedazy pojemnikéw wszystkich typow

Dodatkowo: prowadzi warsztat dla samochodéw specjalistycznych z diagnostyka, swiadczy ustugi wézkiem widto-
wym, przeprowadzki, wypozycza i obstuguje EKO - TOALETY =

e

m‘\__ _-

Nazwa: Republika Estonii - Eesti Vabariik
Stolica: Tallin

Gidéwne miasta: Tartu, Parnu (Parnawa)
Graniczy z: kLotwa 1 Rosja

Obszar 45 226 km? w tym wody 2015 km?Z
Ludnoéé: 1 423 316 (szacunek na 2001 r.)
Waluta: korona estonska (EEK)

) I:
.I ESTON

Nazwa: Republika tLotewska -
Latvijas Republika Latvija
Stolica: Ryga - Riga

Gioéwne miasta: Liepaja, Dagavpils
Graniczy z: Biatorusia, Estonia,
Litwa 1 Rosja

Obszar: 64 589 km?2

Ludnos$¢: 2 385 231

Waluta: kat (LVL)

N\

Nazwa: Republika Litwy - Lietuvos
Respublika (Lietuva)

Stolica: Wilno - Vilnius

Glowne miasta: Kaunas, Klaipeda
Graniczy z: Biatorusia, %otwa,
Polska 1 Rosja

Obszar: 65 200 km?

Ludnosé¢: 3 610 535

Waluta: Lit (LTL)

J
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antyczna koncepcja

Przedruk z czasopisma “Przeglad oponiarski” Nr 4/5/2003 (23/24)

Za zgoda redakcji. Dziekujemy!

Dwuczesciowa opona do gigantycznych pojazdéw uzywanych
w kopalniach odkrywkowych zadebiutowata na targach sprzetu
gorniczego MINEXPO w Las Vegas pod koniec 2000 roku.

ncepcja opony wzbu-
S cje. Pomyst polegat na
0s iu karkasa o stalowym
ele zwymiennym biezni-
n lowym opasaniu. Spe-
cjalna konstrukcja modutu biezni-
ka powoduje, ze czoto opony jest
bardziej ptaskie i opona ma wiek-
sze pole kontaktu zpodtozem,
co daje lepszy rozktad obcigzen.
Pozwala to przewozi¢ wiekszy fa-
dunek, polepsza trakcje i zmniej-
sza zuzycie zaréwno bieznika jak
i drogi. Opona jest tez znacznie
odporniejsza na przebicie niz opo-
ny konwencjonalne.

Modut bieznika moze by¢ ta-
two montowany na karkas w wa-
runkach polowych lub warsztacie,
przy uzyciu standardowych urza-
dzen. Pofagczenie miedzy dwoma
czesciami opony jest catkowicie
mechaniczne - ciSnienie powietrza
wystarcza do utrzymania bieznika
na swym miejscu. Nie stosuje sie

zadnych substancji klejacych. Wy-
miana modutu bieznika na nowy
zabiera kilkakrotnie mniej czasu

AMEgERWAY

e w.

kompletéw opon.

tatwiejszy jest tez transport
kota w dwéch Izejszych elemen-
tach niz w catosci. Przy zwyktych
kotach o rozmiarach wiekszych niz
57 cali, staje sie to juz problemem.
W razie zuzycia bieznika, zamiast
odsyta¢ opone do bieznikowni
i z powrotem, zamawia sie po pro-
stu nowy modut bieznika. Ope-
racje te mozna powtarza¢ wie-

niz tradycyjny demontaz i montaz
opony. Nie trzeba przeciez odkre-
cac srub i zdejmowac kota z pojaz-
du (a koto wazy co nieco). Ponadto
o wiele tatwiejsze jest dostosowa-
nie typu bieznika do warunkéw
eksploatacji - mozna na przyktad
szybko  zmieni¢
bieznik na bardziej
odporny na ostre
skaty lub majacy
lepszg trakcje na
luznym podtozu.
Do kazdego po-
jazdu mozna miec
kilka kompletow
bieznikéw, co jest
znacznie tanszym
i mniej  ktopotli-
wym  rozwigza-
niem, niz zakup
imagazynowa-
nie kilku réznych

lokrotnie. Dwuczesciowe opony
nowego typu montuje sie na tra-
dycyjnych felgach, mozna je wiec
stosowa¢ do wszystkich obecnie
stosowanych w kopalniach pojaz-
dow =

P.W.
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Przedruk z czasopisma “Auto Market Truck” Nr 426/2003.

Za zgoda redakciji. Dziekujemy!

qie tylko wielkie metropo-
lie, ale takze mniejsze miasta
w z wiekszym stopniu do-
roblem zanieczyszczenia
trza inarastajacego ha-
tasu. Uciazliwa dla srodowiska
jest m.in. komunikacja zbioro-
wa, wy-

korzy-

tobusy

z silnikami spalinowymi. Dlate-
go od wielu lat prowadazi sie ba-
dania nad alternatywnymi, bar-
dziej przyjaznymi srodowisku
rodzajami napedu pojazdéw

komunikacji publicznej.
Na ulicach niektérych holender-

skich, francuskich czy niemieckich
miast mozna juz spotkac auto-
busy napedzane nie tylko gazem
ptynnym (LPG), gazem ziemnym
(CNG), ale takze wodorem, a na-
wet ogniwami paliwowymi. Wada
zasilania gazowego jest to, ze wy-
twarza ono jednak spaliny, cho-
Ciaz sq one mniej toksyczne niz
pochodzace z paliw ropopochod-
nych. Tego problemu praktycznie
nie ma w przypadku zastosowania
wodoru iogniw paliwowych, ale
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niestety wadga tych rozwigzan jest
jeszcze ich bardzo wysoka cena.

Renesans, ale nie u nas

Ze wzgledu na ochrone srodo-
wiska najwiekszym konkurentem
autobusoéw zréznymi rodzajami

= Trolejbusy

silnikdbw spalinowych pozostaja
znane od blisko 100 lat trolejbusy.
Nazwane ,autobusami na uwie-
zi", ,szelkowcami” lub zdrobniale
strajtkami” powoli, ale jednak wra-
cajg do fask. Dzieje sie tak w wie-
lu krajach na Swiecie, ale niestety
nie w Polsce.
W wielu eu-
ropejskich
miastach do-
ceniono za-

lety trolej-
buséw inie
tylko rozbu-

dowuje sie
juz istniejaca
trakcje (np.
Rzym, Arn-
hem), ale
takze budu-
je sie ja od
podstaw (Ge-
nua). Warto pamieta¢, ze oprocz
waloréw ekologicznych trolejbus
ma takze znacznie lepsze parame-
try trakcyjne niz autobus. Dzieki
wiasciwosciom silnikéw elektrycz-
nych, ktére dysponuja maksymal-
ng mocg w niemal catym zakresie
obrotéw, trolejbusy bardzo ptyn-
nie przyspieszaja. Pojazdy te lepiej
od autobuséw spisujg sie w tere-
nie gorzystym i na znacznych na-
chyleniach. Wtasnie zdolno$¢ do
radzenia sobie na duzych stro-

miznach przewazyta o niedawnej
budowie trakgcji trolejbusowej we
wioskiej Genui.

Wada trolejbuséw jest nieste-
ty wysoki koszt budowy trakgji
(stupy, przewody, stacje przekaz-
nikowe itp.) iwyzsza
w poréwnaniu do
autobuséw cena za-
kupu pojazdu. Takze
wszelkiego  rodzaju
zmiany w organizacji
ruchu (duze wypadki,
remonty) wymagaja
albo wstrzymania ich
kursowania, albo bu-
dowy  kosztownych
objazdéw.

Trolejbusy sg cenne
dla wielkich aglome-
racji, ktore szczegolnie
cierpig na zanieczysz-
czenie powietrza.Z te-
go wzgledu stale rozbudowuije sie
sie¢ trolejbusowa np. w New Del-
hi i Kalkucie. W tych miastach do-
chodzi jednak dos¢ czesto do wy-
taczen pradu lub awarii sieci. Aby
nie powodowac jeszcze wiekszych
korkow ulicznych, niektére trolej-
busy wyposazone sg w dodatko-
we silniki Diesla, spetniajace role
agregatu pradotwdrczego. To roz-
wigzanie pozwala na jazde z ogra-
niczong predkoscia do miejsca,

wracajq




w ktorym sie¢ bedzie juz spraw-
na. Najbardziej popularne trolej-
busy sa jednak tam, gdzie panu-
je zgofa odmienny klimat. Od lat
trzydziestych ubiegtego stulecia
do dzis trolejbusy stanowig trzon
komunikacji w wiekszosci miast
bytego ZSRR. W surowym klima-
cie trolejbus spisuje sie znacznie
lepiej niz autobus, ale takze i tram-
waj. Przed trolejbusem nie trzeba
tak doktadnie odsnieza¢ drogi.
Nie zamarzaja tez zwrotnice. W sa-
mym tylko Petersburgu jest 577
kilometréw trakcji trolejbusowej,
a w Moskwie az 877 kilometrow.
To wiecej niz kiedykolwiek byto
w catej Polsce. Ostrozne szacunki
podaja, ze w krajach bytego ZSRR
trakcja trolejbusowa istnieje w po-
nad 180 miastach (to z kolei wiecej
niz w catej Europie). Nic dziwnego
wiec, ze zakfady Trolza w Jarosta-
wiu dysponujg roczng moca pro-
dukcyjng wynoszaca 8 tys. trolej-
buséw. Od ponad trzydziestu lat
wytwarzane sg tam najpopular-
niejsze na swiecie trolejbusy ZIU-9
(do sierpnia ubiegtego roku 2 eg-
zemplarze tego pojazdu uzytko-
wato MPK w Lublinie).

Tylko trzy trakcje

Okres rozkwitu komunikacji tro-
lejbusowej w Polsce mamy juz,
niestety, raczej za sobg. Obecnie
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tylko w trzech miastach: Gdyni,
Lublinie i Tychach mozna skorzy-
sta¢ z komunikacji trolejbusowej.
Jeszcze 10 lat temu trolejbusy
mozna byto spotkac takze na uli-
cach Debicy, Stupska i Warszawy.

- Mimo ze koszty zakupu tabo-
ru i utrzymania niezbednej infra-
struktury s3 wyzsze niz w przy-
padku autobuséw, to zuwagi na
aspekt ekologiczny i lepsze walory
trakcyjne na pewno nie bedziemy
ograniczac¢ liczby linii trolejbuso-
wych w naszym miescie - twierdzi
Marcin Gromadzki, rzecznik praso-
wy Zarzadu Komunikacji Miejskiej
w Gdyni.

W miescie tym jezdzi najwiecej
w Polsce, bo ponad 80 ,trajtkow”.
Troche mniej trolejbuséw ma Lu-
blin, w ktérym trakcja istnieje od
1946 roku (3 lata krocej niz w Gdy-
ni). Najnowszg i zarazem najmniej-
szg siecia trolejbusowa dysponuja
Tychy.

- Obecnie uzytkujemy tacznie 22
trolejbusy na pieciu liniach o tacz-
nej dtugosci 40 kilometréw - moéwi
Zbigniew Brud, prezes zarzadu Ty-
skich Linii Trolejbusowych

- Oprocz inwestowania w ta-
bor unowoczesniamy takze trak-
cje. Jeszcze dwa, trzy lata temu
trolejpus mogt przejechac przez
zwrotnice sieciowg z predkoscia
do 5km/h. Teraz po ich wymianie
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na nowoczesne, zdalnie
sterowane, moze prze-
jecha¢ zszybkoscia na-
wet 60km/h -dodaje M.
Gromadzki z gdynskiego
ZKM. Ponad 90% obec-
nie uzywanych w Pol-
sce trolejpusow stano-
wig pojazdy zbudowane
w oparciu o nadwozia au-
tobusow Jelcz. Najwiecej
tego typu ,trajtkow” wy-
produkowata  w latach
osiemdziesigtych  stup-
ska ,Kapena”. Poczawszy
od 1994 roku produkcja
trolejbuséw zajeto sie Przedsie-
biorstwo Napraw Taboru Komuni-
kacji Miejskiej , Trobus” z Gdyni. Do
ubiegtego roku firma ta wypro-
dukowata blisko 50 trolejbusow,
wtym pierwszy w kraju trolej-
bus potniskopodtogowy PNTKM /
Jelcz 121 MT. Pod koniec ubiegte-
go roku Tyskie Linie Trolejbusowe
wzbogacity sie o pierwszy w petni
niskopodtogowy trolejbus Solaris
Trollino 12T. Pojazd ten jest wspol-
nym dzietem Solaris Bus & Coach
zBolechowa igdynskiej spotki
PNTKM Trobus.

- W planach mamy zakup jesz-
cze dwoch takich trolejbuséw
- dodaje prezes Z. Brud zTLT. Po-
dobne trzy Trollino jezdza takze
po ulicach Gdyni - Gdynskie Trolli-
no zapoczatkowato budowe przez
nas trolejbuséw. W ciggu niespet-
na dwoch lat, ktére minety od
premiery tego pojazdu, stalismy
sie nie tylko najwiekszym produ-
centem trolejbuséw w kraju, ale
i jednym zwiekszych w Europie
- moéwi Tomasz Szmajter z Solaris
Bus & Coach. Juz niedtugo Trollino
z Bolechowa bedzie mozna spo-
tka¢ na ulicach Rzymu =

Marek Rutka
e-mail: rutmar@poczta.onet.pl
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® . pstawage odpadach
J 227 kwietnia 2001r.

!’E o8 definiuje | dziatania,
' % .. pozwalajace na za-
~ hkEY gospodarowanie od-
padow w formie odzysku lub recyklin-
gu. Zgodnie z tymi definicjami, odzysk
oznacza wszelkie dziatania, nie stwa-
rzajace zagrozenia dla zycia, zdrowia
ludzi lub dla srodowiska, polegajace
na wykorzystaniu odpadéw w calosci
lub w czesci, badz prowadzace do od-
zyskania z odpadow substancji, mate-
rialéw lub energii i ich wykorzystania.
Natomiast recykling definiuje sie jako
odzysk, ktéry polega na powtéornym
przetwarzaniu substancji, lub materia-
téw zawartych w odpadach w procesie
produkcyjnym, w celu uzyskania sub-
stancji lub materiatu o przeznaczeniu
pierwotnym (badz o innym przezna-
czeniu), w tym tez recykling organicz-
ny, z wyjatkiem odzysku energii.

Definicje te zostaty przytoczone, po-
niewaz - w odniesieniu do sposobéw za-
gospodarowania zuzytych opon - grani-
ca miedzy recyklingiem a odzyskiem jest
niewyrazna. Nie ma watpliwosci jedynie
co do wykorzystania energetycznego, bo
to wyraznie okreslono jako odzysk. Nato-
miast trudno powiedzie¢, czy wykorzy-
stanie opon w catosci lub w czesciach
jako materiatu konstrukcyjnego w bu-
dowie nabrzezy, watéw ochronnych, lek-
kich wypetnier gruntéw jest odzyskiem
czy recyklingiem. Watpliwosci legislato-
réw budzi takze fakt, czy bieznikowanie
jest recyklingiem, chociaz w tym proce-
sie produkcyjnym wykorzystuje sie po-
nownie 70% materiatu iodtwarza sie
produkt otym samym przeznaczeniu.
Powszechnie, jako recykling opon samo-
chodowych uznaje sie ich rozdrabnianie
i dalsze przetwarzanie oraz wykorzysty-
wanie otrzymanych w ten sposéb mate-
riatdbw. Sposoby otrzymywania, klasyfika-
¢ji, oceny icharakterystyki wiasciwosci,
a takze przyktadowe mozliwosci zastoso-
wania produktéw recyklingu byty przed-
miotem prac zespotu roboczego CEN-
TRA (Europejskie Centrum Normalizacji
- Europejskie Stowarzyszenie Recyklingu
Opon). Wwyniku prac zespotu, w kto-
rym brat udziat réwniez przedstawiciel
naszego Stowarzyszenia Ekoguma, po-
wstat obszerny dokument pod nazwa
CWA14243-2002 ,Materiaty ze zuzytych
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opon i przyktady ich stosowania” Szcze-
goétowe omoéwienie tego dokumentu
mozna znalez¢ w artykule W. Parasiewicz
(,Elastomery” 2002, 6, nr 4/5, 80).
Klasyfikacje materiatéw otrzymywa-
nych ze zuzytych opon podano w ramce.
Wynika stad, ze punktem wyjscia dla

Techniczne mozliwosci recyklingu opon

Przedruk z czasopisma ,Recykling” Nr 6/2003. Za zgoda redakcji. Dziekujemy!

maszyn, gdzie nastepuje dalsze ich ciecie
i rozcieranie. Uzyskiwana w praktyce dol-
na granica wielkosci czastek wynosi 420
m (40 mesh). Miat ma nieregularny ksztatt
i rozwinieta, postrzepiong powierzch-
nie. Im wiekszy stopien rozdrobnienia,
tym wiekszy jest jego koszt. Wigze sie to

(" Opony cate A zduixm zuzycigm
Opony ciete (potéwki i mniejsze kawatki) do 300mm | €nergit oraz nozy,
Strzepy (shred) 40-300mm I,<t<.)re. Szybko sig
Chipsy (chips) 10-40 mm | Scleraja .|t’rzeba je
Granulat 1-10 mm wymieniac. .
Miat w dwéch gatunkach 0-1 mm oraz 0-0,5mm _ w cel.u usunie-
Scier 0-40 mm cia wiokien kordu

b / tekstylnego stosu-

recyklingu zuzytych opon jest ich ciecie
i rozdrabnianie.
Jak rozdrabniac zuzyte opony?

Najszerzej stosowane w skali produk-
cyjnej s dwie metody rozdrabniania zu-
zytych opon: rozdrabnianie mechaniczne
w temperaturze otoczenia lub tzw. meto-
da kriogeniczna, polegajaca na gtebokim
zamrozeniu (ponizej -120 stopni C) gumy
i przeprowadzeniu jej w stan szklisty. Pro-
ducenci linii do rozdrabniania w tempe-
raturze otoczenia i metoda kriogeniczna
konkurujg ze soba, dlatego inwestorowi
czesto trudno jest podja¢ wiasciwg de-
cyzje. Oferowana
jest do tego celu
cata gama urzadzen,
ainformacje na te-
mat  producentéow
sg dostepne na stro-
nach internetowych
ETRA, pod adresem
www.etra.eu.com,
gdzie mozna znalez¢
rowniez adresy in-
ternetowe firm. Nie-
ktérzy producenci lojalnie ostrzegajg, ze
przed podjeciem decyzji o zakupie urza-
dzen, nalezy upewni¢ sie co do mozli-
wosci zbytu produktéw rozdrabniania
opon.
Rozdrabnianie w temperaturze oto-
czenia

Wstepnie pociete opony rozdrabnia
sie za pomocg specjalnych mtynéw lub
miele sie je na walcarkach. Wysoka ela-
styczno$¢ materiatu utrudnia jego roz-
drabnianie i dlatego proces ten wymaga
stosowania specjalnych nozy itarcz roz-
cierajacych. Pierwszy etap (tzw. szreder)
polega na cieciu iszarpaniu. Uzyskane
kawatki, wielkosci kilkunastu centyme-
trow, sa transportowane do nastepnych

je sie separacje pneumatycznga, a kawat-
ki metalu usuwa za pomoca elektroma-
gnesu.
Metoda kriogeniczna

Wstepnie pociete opony chtodzi sie
cieklym azotem ponizej temperatury
kruchosci ipoddaje rozdrobnieniu za
pomoca mitynéw miotkowych. Czast-
ki miatu otrzymanego ta metoda maja
regularny ksztatt, gtadka powierzchnie
i ostre krawedzie. Miat taki zawiera mniej
zanieczyszczen, niz otrzymany w tempe-
raturze otoczenia, ale za to wiecej wilgo-
ci (12-15%). Segregowany jest on na frak-

cje. Metoda kriogeniczng mozna uzyskac
miat o wiekszej wielkosci czastek. Srednia
wielko$¢ czastek typowego miatu wyno-
si 250 m (60 mesh). Metoda kriogeniczna
jest drozsza od rozdrabniania w tempe-
raturze otoczenia. Wyzszy jest zaréwno
koszt urzadzen, jak i koszty ich eksploata-
¢ji. Koszt rozdrabniania zalezy w duzym
stopniu od ceny idostepnosci ciektego
azotu. Nalezy réwniez uwzgledni¢ ulat-
niajacy sie azot ze zbiornikéw (ok. 0,25%
dziennie). Producenci stosujacy metode
kriogeniczng niechetnie podajg swoje
rzeczywiste koszty. Roéwniez w ofertach
znalez¢ mozna nizsze zuzycie azotu (0,5-
0,7 kg azotu na 1 kg produktu), niz udaje
sie to uzyska¢ w praktyce (1,0-1,2). Efek-



tywnos¢ ekonomiczna tej metody zalezy
od ceny ciektego azotu. Moze by¢ atrak-
cyjna tylko wtedy, jesli instalacja do roz-
drabniania jest ulokowana w poblizu za-
ktadu, w ktérym wytwarza sie ciekty azot
jako produkt odpadowy. Decyzje o uru-
chomieniu fabryki rozdrabniania krioge-
nicznego nalezy poprzedzi¢ doktadnym
rozeznaniem kosztu cieklego azotu na
danym terenie i mozliwosci zapewnienia
jego ciagtych dostaw. Przerwy w produk-
¢ji powoduja dodatkowe zuzycie ciekte-
go azotu, potrzebnego do schtodzenia
instalacji. W poblizu naszych granic dzia-
faja trzy instalacje kriogeniczne, ktére
mielismy okazje oglada¢. Z przeprowa-
dzonych rozméw wynika, ze wszystkie
przezywaja trudnosci i nie sg w petni wy-
korzystywane.

Wedtug informacji podanych przez
firme Akron Rubber Machinery, koszt
wyprodukowania 1kg miatu w tempe-
raturze otoczenia wynosi 0,07-0,16 USD,
natomiast w metodzie kriogenicznej juz
sam koszt ciektego azotu oceniono na
0,14-0,17 USD.

Poréwnanie wihasciwosci produktu fi-
nalnego réwniez przemawia na korzysc
rozdrabniania w temperaturze otocze-
nia.

W przypadku miatu otrzymywanego
w temperaturze otoczenia, czastki maja
nieregularny, postrzepiony ksztatt. Kra-
wedzie miatéw otrzymanych metoda
kriogeniczng sg ostre, apowierzchnie
czastek pfaskie, charakterystyczne dla
przetomu kruchego. Nieregularny ksztatt
i postrzepiona powierzchnia czastek mia-
tu otrzymywanego w temperaturze oto-
czenia oznaczaja, ze ma on wiekszg po-
wierzchnie wtasciwa, niz miat o tej samej
wielkosci czastek otrzymywany metoda
kriogeniczna. Ma to szczegdlne znacze-
nie, jesli miat ma by¢ wykorzystany jako
dodatek do mieszanek gumowych.
Wykorzystanie rozdrobnionych odpa-
dow gumowych

Sposéb  wykorzystania rozdrobnio-
nych odpadéw gumowych zalezy od
stopnia ich rozdrobnienia.

Strzepy i chipsy - stosowane sg gtow-
nie jak tzw. wypetnienia lekkie w kon-
strukcjach tuneli, przej$¢ podziemnych
i w zabudowie naziemnej obiektéow za-
wierajacych kondygnacje podziemne,
w budowie drég i mostéw, a takze w wie-
lu innych zastosowaniach tego typu, za-
leznosci od inwencji konstruktoréw. Za-
letg tych materiatéw jest to, ze spetniaja
one funkgje izolacji termicznej i akustycz-
nej oraz sg przepuszczalne dla wéd desz-
czowych. Doskonale nadaja sie jako war-

stwy drenazowe przy autostradach.

Granulat - mozna stosowac jako syn-
tetyczny torf oraz - dobierajac odpo-
wiednie lepiszcze - wykonywac z niego
nawierzchnie placéw zabaw i boisk spor-
towych, ptyty wibroizolacyjne, izolacje
dzwiekochtonne, ekrany ttumiace hatas,
podkfady amortyzujace uderzenia czy
elastyczng kostke brukowa.

Miat gumowy - mozna wprowadzi¢ do
mieszanek gumowych, przeznaczonych
na mniej odpowiedzialne wyroby, jak
np. dywaniki samochodowe, wycieracz-
ki, maty podtogowe dla bydta, ptyty po-
deszwowe, wyktadziny podtogowe lub
pokrycia dachéw.

Jednym ze sposobdéw wykorzystania
miatu gumowego jest dodawanie go
jako modyfikatora do asfaltu. Rozwia-
zanie to zostato sprawdzone iocenione
pozytywnie w Stanach Zjednoczonych.
Z doswiadczern amerykanskich wynika,
ze nawierzchnie zasfaltu modyfikowa-
nego guma charakteryzujg sie wieksza
trwatoscia, niz nawierzchnie zasfaltu
niemodyfikowanego (tu wczesniej poja-
wiaja sie pekniecia). Ponadto obniza sie
poziom hatasu i zmniejsza poslizg. Pro-
blemem jest ekonomia tego rozwigzania.
Inwestor ponosi wieksze koszty, a korzy-
$ci lezg po stronie uzytkownikéw dro-
gi. Stad nieche¢ inwestoréw i wykonaw-
cow drdg do szerszego wykorzystania tej
technologii. W Polsce zostaty wykonane
odcinki prébne takich nawierzchni i uzy-
skaty pozytywnga ocene. Brak jednak dal-
szego zainteresowania tg metoda.

Dodatek miatu gumowego do miesza-
nek gumowych na ogét pogarsza ich wta-
$ciwosci, dlatego stosuje sie rézne meto-
dy jego modyfikacji. Sa to kolejne etapy
waloryzacji tego produktu, takie jak re-
generacja, dewulkanizacja i modyfikacja
powierzchniowa czastek miatu. Uzysku-
je sie wten sposéb materiat, dajacy sie
ponownie przetwarza¢, jak mieszanka
gumowa, jednakze stosowane dotych-
czas metody obrobki miatu gumowego
nie dajg mozliwosci uzyskania produktu
o wiasciwosciach na tym samym pozio-
mie, co materiat pierwotny. Z tych wzgle-
déw materiaty pozyskiwane z recyklingu
opon nie moga by¢ ponownie wykorzy-
stane do produkcji nowych opon i s sto-
sowane do mniej odpowiedzialnych wy-
robow.

Piroliza

Proces pirolizy polega na ogrzewaniu
catych lub rozdrobnionych opon w tem-
peraturze 450-750 stopni C, bez dostepu
tlenu. Powstajace produkty rozpadu sub-
stancji organicznych zawartych w opo-
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nach, znajduja sie w dwéch fazach: ga-
zowej i statej. Obie fazy mozna poddac
dalszej obrobce termicznej, uzyskujac
bardziej wartosciowe produkty. Obec-
nie najbardziej popularne sg piece piroli-
tyczne, o wydajnosci od 2 do 6 t opon/h,
co odpowiada od 15000 do 50000 t rocz-
nie. Zastosowanie znajduja tez mate pie-
ce pirolityczne, owydajnosci od 1do
2 t/h od 8000 do 15000 t/rok. Jest kilka
typow piecéw pirolitycznych, ogrzewa-
nych bezposrednio lub posrednio (prze-
ponowo), w ktérych piroliza przebiega
pod proznia lub w atmosferze regulowa-
nej. Piroliza jest procesem chemicznym,
pod wptywem ogrzewania w srodowisku
beztlenowym lub przy niewielkim udzia-
le tlenu. W wyniku pirolizy, ze zuzytych
opon otrzymuje sie wysokokaloryczne
produkty gazowe, wykorzystywane jako
zrédto energii, oleje weglowodorowe,
produkt weglowy oraz stal. Olej piroli-
tyczny znalazt zastosowanie jako paliwo
samodzielne lub w mieszaninie z olejem
napedowym, w réwnych proporcjach.
Produkt weglowy, po dodatkowej obréb-
ce irafinacji, moze by¢ wykorzystywany
jako $rednio wzmacniajacy napetniacz
do gumy. Nie udato sie jednak w akcep-
towalny ekonomicznie sposéb otrzymac
sadz stosowanych w przemysle gumo-
wym.

Mimo znacznego postepu w proce-
sach technologicznych i ulepszeniu wta-
sciwosci produktéw pirolizy opon, ciggle
nie ma wystarczajacego zbytu na te pro-
dukty. Oferowanych jest wiele rozwigzan
technicznych i konstrukcji urzadzen do
prowadzenia procesu pirolizy, jednak ze
wzgledu na wysokie naktady kapitatowe,
wiekszosc¢ istniejacych instalacji trakto-
wanych jest jako pilotowe, a ich optacal-
nos$¢ opiera sie na zatozeniu, ze zostana
dofinansowane zoptat utylizacyjnych,
ktore beda wykorzystywane na pokrycie
czesci kosztéow produkceyjnych.

Skrécony przeglad istniejacych moz-
liwosci recyklingu zuzytych opon po-
zwala sadzi¢, ze mimo ciggtego postepu
w tej dziedzinie, optacalnos¢ tego rodza-
ju dziatalnosci gospodarczej jest ciagle
bardzo niska. Mimo lansowania zasady:
+najpierw recykling, a potem wykorzy-
stanie energetyczne’, w przypadku opon
zastosowanie ich jako paliwa jest bardziej
optacalne m

dr inz. Wanda Parasiewicz

dr inz. Leszek Pyskto

Instytut Przemystu Gumowego,
Stowarzyszenie EKOGUMA, Piastow
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